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. Preencha, obrigatoriamente, todos os itens do cabeçalho. 

. Esta avaliação possui 10 questões. 

. Todas as questões de múltipla escolha, apresentando uma só alternativa correta. 

. Qualquer tipo de rasura no gabarito anula a resposta. 

. Só valerão as questões que estiverem marcadas no gabarito presente na primeira 
página. 

. O aluno cujo nome não estiver na ata de prova deve dirigir-se à secretaria para 

solicitar autorização, que deve ser entregue ao docente. 

Não é permitido o empréstimo de material de nenhuma espécie. 

Anote o gabarito também na folha de “gabaritos do aluno” e leve-a para 

conferência posterior a realização da avaliação. 

9. O aluno só poderá devolver a prova 1 hora após o início da avaliação. 

10. A avaliação deve ser respondida com caneta com tinta nas cores azul ou preta. 
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4xyz 


J4 aay er 
que define a função dada. (Domínio de f = D). 


1. Dada a função f(x, y, z) = . Observe as afirmações sobre o maior subconjunto de R? 


| D=((xy,2Z)e R3 | x2+y2+22<4) 

Il D=((xy,2)e R3 | - x2- y2-z2>4} 
lll. O gráfico de D é uma esfera de centro na origem e raio 4. 
IV. O gráfico de D é uma esfera de centro na origem e raio 2. 


Sobre a s afirmações, podemos concluir que são verdadeiras: 


a) llelV 

b) lelll 

c) Ilelll 

d) 

e) Ille IV 

4xyz 
TE ri 
A FUNÇÃO DADA A, 

As afirmações se referem ao domínio e/ou o gráfico do domínio da função. 
(1) Domínio D 


Para que a função “f’ descrita seja uma função real, temos: 
4-xº-y? -z >0 
=y =y — 27º > —A4 
x +y’ +z <4 
D= Íx, y,z)e R°|x? +y’ +27” < 4} 
(2) Gráfico de D 
Encontramos x? + y? +z? < 2? que representa uma esfera de raio 2. 
Lembre-se: Equação da esfera é x? + y? + z? = R? 
CONCLUSÃO: 
As únicas afirmações verdadeiras são | e IV. 
GABARITO: D 


2. Determine fxxyz para a função f(x, y, z) = sen(3x+yz) 


E w sen A 


c) xyz cos (3x+yz) 
d) 3 (xyz sen (3x+yz) — cos (3x+yz)) 
e) xy sen (3x+yz) — xyz cos (3x+yz) 


02- fxxyz = ? f (x, y, z) = sen (3x+yz) 

Resolução: fx = 3Cos(3x+yz) : . fxx = - 9 sen (3x+yz). 

fxxy = - 9z Cos (3x+yz) : . fxxyz = - 9Cos (3x+yz) + 9yz sen (3x+yz) 
Resposta: 9(yz sen (3x+yz) — cos (3x+yz)) 

RESPOSTA: LETRA “ B “ 


2 
3. Dada a função f(x, y) = 2x) y? + x? y4 — xy + 4 , determinando a derivada parcial i f , temos: 
x 


a) 12 xy? + 6xy’ 


c) 3xy2- 5xy* 
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d) xy>-xy 
e) xy? 


03. 


E E zoi fo 
f(x, y)=2x y +x y —xy+4. =9 


ox? 
of 9 of d 3.2 3.4 
> =?.. — = — |2 — 4 
dx dx re? m 19+4) 
Topan 
dx 


df df (2) O fo 2 2a 24 
= s = aj |==— 6 3 — 
ax? dx” x ox x O lis 7) 
d'f 
ax? 
Gabarito: B 


=12xyº +6xy“ 


Ff Ff 
oxdy dydx 


4. Sendo f(x, y) = 2xºy2+xºy*-xy+4. Determine 


2 2 
flay)=2xy tyty LL OL 
04. Odxdy dydx 


Pelo Teorema de Schwartz temos: 

2 2 2 2 
lL Então Ch 
Oxdy dydx Oxdy dydx 
GABARITO: E 


5. O vetor gradiente da função f(x, y) = x? + y? no ponto (1, 3) é: 


e) (2,2) 
05. f(x, y) = x2 + y2 no ponto(1, 3) 
Ff. df. df 

rs yf = k 

f f [End ] 
of of 
o = 
Ox o o) 
Vf=2xi+2y ou Vf= (2x,2y) 
no ponto (1,3) + Vf=2i+6j 
GABARITO: D 


PROFESSOR (A): BRAULIO ANCHIETA 
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Ss 


6. Um escoamento compressível é descrito pela função f = pv =2xe“i— xye™ j . (Unidades SI). 
Determine a taxa de variação da densidade p em relação ao tempo t (para t = 0), no ponto P (3, 2, 2). 


06. f =2xc™i— xyc™ j(SI) 


Py p/t=0 no pontoP (3, 2, 2) 
SOLUÇÃO 


Um escoamento compressível pode ser determinado pela equação da continuidade: 


= 


div f+ w = 0 , onde f é um Campo Vetor. 
t 


Sabendo que div f = fi se dfo + dfa 


dx dy dz 
Temos: 
div f = div(2xc”i — xyc™ j) 
CI 2c™ a =—xc" 
Ox dy 


Substituindo na equação da Continuidade: 


2c“ — xc” pe plosi=0) 
dt 


p=) =0 o DP ge 
dt d 
No ponto (3, 2, 2) tem-se x = 3 
dP “4 
dt 
GABARITO: A 


7. Considere a função constante de duas variáveis iguala unidade, ou seja, f (x, y) = 1. Seja “D” a região dada 


pelas desigualdades 0 < x < 1 e x2? <y <x. O volume do sólido sob o gráfico da função e acima de “D” é dado 
por: 
(Em unidades de volume): 


c) K 
d y 
e) po 
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07. 
f(x, y)=1.0<x<1 e xº<y<x 


Temos um caso típico de integral dupla: 


RAS y)dxdy = e f(x, y)dy [ax 


1| px 
| l Í E lay fd resolvendo a integral interna. 


0 x 


f. dy = y =x— x? substituindo. 


1 


eis do 
a =i- 


GABARITO: B 


Obs.: 1º) Você pode considerar a área entre y = x? e y =x. 
2º) O volume obtido com a descrição da área. 


8. Determine o valor da integral f f f dv, onde “S” representa o sólido no primeiro octante delimitado pela 
S 


calha x=4-y2 e pelos planos z = y,x=0ez=0. 


fffa=? x=4-y°? e z=y, x=0 e z=0 
S 


(1) A região de integração pode ser descrita por: 
0<x<4-y;0<y<2;0<z<y 


(2) Armando a integral iterada: 


[p E deddy 
i E | f i de |dxdy = Ih Iê fá ydxdy = [| | g yalo 
H [yxk ay = i yl4- y’ )iy = f (4y - y? liy 


2 472 47 
40 DL |=2y)-L | =8-4=4 
PNR 4 |, 


GABARITO: B 


9. Considere um campo de forças definido por f (x, y) = x?i — xyj . Determine o trabalho realizado por este 
campo ao longo de um quarto de círculo r(t)=costi+sentj, 0<t<27. 


a y 
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e) Zero 
09. 
f = xĉi — xyj é o campo. 
r(t) = Costi + Sentj com 0 < t < 27,é a curva. 
O trabalho ao longo de um quarto de círculo? 


SOLUÇÃO: 

[far = f FO Oar 
F(r(t)) = Cos?ti — CostSentj 
r' (t) = —Senti + Costj 


O produto: 
(Cos? i; - Cost Senti) . (- Sent i; Cost J). 
- Cos? Sent — Cos?t Sent 


- 2 Cost Sent 
7/2 m 
f (- 2Cos?t Senidt = -2f “Cost Sent dt 
Fazendo u = Cost .. au =-Sent «. dt = — u 
dt Sent 


= -2 [É ° Cos’tSentdt = -2 f7 u?Sent — 1 
0 0 Sent 


3 I2 
=2 Cosi = Z( eos” Z000] 
3 7 3 2 


GABARITO: D 


10. Podemos considerar como uma das contribuições do Teorema de Green. O Campo Vetorial definido por F 
(x, y) = (3+2xy) i + (x? - 3y?) j é considerado um campo: 


a) Conservativo. 
b) Não conservativo. 
) Eletromagnético. 
) Eletrostático. 

) Gravitacional. 


(0 
d 
e 
10 Fy) = 6+ 2x) +(x 3); 


O Campo Vetorial T é do tipo: 
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f =Pi+Qj, onde: CO ira 
dy Ox 

ðP 9d dO ð, 

dy 350420) Rs Ox z” ) i 


= 


Então f é conservativo 


GABARITO: A 


PROFESSOR (A): BRAULIO ANCHIETA 
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